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10)  PLAN DE MANTENIMIENTO
La confiabilidad y la disponibilidad de nuestra planta industrial depende, en primer lugar de su diseño y de la calidad de su montaje, en segundo lugar, de las buenas costumbres del personal de producción, es decir, las personas que operan las instalaciones, y en tercer lugar, del mantenimiento que se realice.
De acuerdo al planteo de la situación problemática, la ocasión perfecta para diseñar un buen mantenimiento programado que permita la disponibilidad y la confiabilidad de nuestra planta industrial sea muy alta, es justamente ahora, durante la construcción de ésta. 
Un buen plan de mantenimiento es aquel que ha analizado todos los fallos posibles de los sistemas que componen la planta, y que ha sido diseñado para evitarlos, para ello, resulta conveniente llevar a cabo dos fases:
1. Realizar un plan inicial, basado en instrucciones de los fabricantes (forma básica de elaborar el plan de mantenimiento) o en instrucciones genéricas según el tipo de equipo, completado siempre por la experiencia de los técnicos que habitualmente trabajan en la planta, y las obligaciones legales que tienen algunas instalaciones.

2. Una vez elaborado este plan y con el mismo ya en funcionamiento (personas acostumbradas a que los equipos deben ser revisados periódicamente), realizar un plan más avanzado basado en el análisis de fallas de cada uno de los sistemas que componen la planta que permita proponer mejoras, crear procedimientos y seleccionar el repuesto necesario.


10.1. ESTABLECIMIENTO DEL PLAN DE MANTENIMIETNO PLANIFICADO

1) Identificar el punto de partida del estado de los equipos
Este paso se relaciona con la necesidad de mejorar la información disponible sobre el equipo. Esta información permite crear la base histórica necesaria para diagnosticar los problemas del equipo. 

2) Eliminar el desperfecto del equipo y mejorarlo
En este paso se busca eliminar los problemas del equipo y desarrollar acciones que eviten la presencia de fallas similares en otros equipos idénticos

3) Mejorar el sistema de información para la gestión
Es frecuente entender que en este paso se debe introducir un programa informático o mejorar el actual. Sin embargo, en esta etapa, lo fundamental es crear modelos de información de fallas y averías, para su eliminación, antes de implantar un sistema de gestión de mantenimiento de equipos. 





4) Mejorar el sistema de mantenimiento periódico
Este paso está relacionado con el establecimiento de estándares de mantenimiento, realizar un trabajo de preparación para el mantenimiento periódico, crear flujos de trabajo, identificar equipos, piezas, elementos, definir estrategias de mantenimiento y desarrollo de un sistema de gestión para las acciones de mantenimiento previsto.

5) Desarrollar un sistema de mantenimiento predictivo
En este paso se busca introducir tecnologías de mantenimiento basado en la condición, y de carácter predictivo. Se diseñan los flujos de trabajo, selección de tecnología, formación y aplicación en la planta. 

6) Desarrollo superior del sistema de mantenimiento
En este paso se desarrolla procesos Kaizen para la mejora del sistema de mantenimiento periódico establecido, desde los puntos de vista técnico, humano y organizativo. 


10.2. PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (RUTINAS)
El programa de mantenimiento preventivo debe incluir procedimientos detallados que se completa en cada inspección o ciclo. Existen algunos procedimientos que detallamos a continuación:

· Inspecciones visuales.
· Lubricación.
· Verificación de funcionamiento realizado con instrumentos del mismo equipo
· Verificación de funcionamiento realizado con instrumentos externos al equipo
· Tareas condicionales (dependiendo la situación en la que está el equipo)
· Tareas sistematizadas (limpieza, ajustes, reemplazo de piezas)
· Grandes revisiones o también llamado Mantenimiento Cero.


10.3. INICIO CON LAS PRINCIPALES MÁQUINAS
	Se muestra a continuación el equipamiento de la empresa:
· Dos tornos paralelos
· Perforadora de banco
· Banco de trabajo con amoladora neumática y llave de impacto neumática
· Aire acondicionado para la Oficina Técnica
· Compresor de aire tricilíndrico 500 l – 10 hp 300kg Lq Lc – 105002.
· Prensa Neumática. 
· Fresadora: AGUJEREADORA-FRESADORA MOD. ZX7025 -220 VOLT. 
· Máquina para Soldar del tipo Mig mag monofásica sobre una estructura rectangular
· Equipo de banco de prueba de entrenamiento neumático 
· Equipo con pistola para pintar. 
· Amoladora angular neumática-Disco de 5 pulgadas G3187AR. 
· Llave de impacto neumático BREMEN. 


10.3.1. TORNO PARALELO
· Diario
· Inspección visual de la bancada.
· Lubricación del cabezal móvil, los carros longitudinal y transversal.
· Después de finalizar cualquier operación mecánica, es indispensable el retiro de las virutas con un cepillo de cerdas de nylon y escobillas de goma, evitando que estás se introduzcan en los engranes y obstruyan el funcionamiento de la máquina.

· Semanal
· Limpieza del compartimiento donde se encuentran alojados los engranes con ayuda de un cepillo de cerdas de nylon, posteriormente aplicación de un disolvente y luego un absorbente industrial.

· Mensual
· Inspección los circuitos y el cableado. 
· Utilizando una brocha, limpieza de la guía del tornillo de carro retirando las virutas de los mecanizados. 
· Limpieza y lubricación de la cremallera principal del torno. 
· Ajuste de tuercas, tornillos y de la estructura de la máquina.
· Verificación de ruidos y anomalías no percibidos en condiciones normales de funcionamiento. 

· Trimestral
· Limpieza o reemplazo de los filtros del refrigerante y cambiar el refrigerante.

· Semestral
· Revisión de señales: Voltaje de entrada, salida y compararlos con la plaqueta del motor.
· Chequeo de contactares.
· Revisión y ajuste de las bandas.

· Anual
· Cambio de aceite.
· Análisis de vibraciones.
· Verificación de la cimentación y la ausencia de grietas.
· Pintura general de la máquina.
· Revisión y limpieza del motor eléctrico.
· Revisión de nivel y precisión.
· Inspección de las velocidades de salida en rpm.

10.3.2. PERFORADORA DE BANCO 


10.3.3. BANCO DE TRABAJO


10.3.4. AIRE ACONDICIONADO


10.3.5. COMPRESOR
Las partes clave a revisar en un compresor son los filtros, aceites, correas y rodamientos. Si estos se encuentran sucios o en mal estado pueden ocasionar problemas a tu sistema de aire comprimido.
· Anual 
· Cambiar el aceite
· Cambiar los filtros de aceite
· Cambiar los filtros de aire
· Cambiar los filtros separadores
· Cambiar las correas si dispone de ellas
· Comprobar los consumos eléctricos de los equipos
· Comprobar el funcionamiento de las válvulas de control
· Controlar la presión
· Realizar un control de temperatura de la mezcla aire-aceite

· Se aconseja sustituir cuando proceda por ser elementos de desgaste:
· Kit de la válvula termostática
· Kit de la válvula de aspiración
· Kit de la válvula de presión mínima
· Kit de la electroválvula

· También es aconsejable reacondicionar el tornillo y el motor eléctrico entre las 30.000 y 40.000 horas de funcionamiento del compresor.

10.3.6. PRENSA NEUMÁTICA






10.3.7. FRESADORA
· Limpieza
· Las virutas y el refrigerante se deben retirar de la máquina. Por ejemplo de la mesa y del tablero de mando. Utiliza para ello escobilla de mano y trapos de limpieza.
· Las ranuras de la mesa se deben raspar con una lámina apropiada.
· Las piezas bruñidas de la máquina, por ejemplo elementos de sujeción para herramientas así como elementos de mando se deben limpiar y aceitar levemente.
· El filtro de la bomba de refrigerante y el recipiente del mismo se deben limpiar.
· Lubricación
· A los lugares de lubricación se les debe suministrar aceite o grasa de  acuerdo al plano correspondiente de lubricación.
· Las guías de deslizamiento en la ménsula se deben limpiar, aceitar levemente y el aceite debe ser repartido uniformemente.
· Una vez realizada la lubricación se deben retirar las manchas de aceite y grasa del piso.

· Inspección
· Verifica el juego del husillo porta fresas y ajusta los soportes sí el juego es demasiado grande.
· Inspecciona las guías de la ménsula. Ajusta las reglillas de guía y equilibra el juego.
· Comprueba la conexión de la transmisión para eventualmente ajustarla.
· Controla la tensión de las correas dado el caso que se disponga de una transmisión de ese tipo. Ténsalas eventualmente.
· Verifica las conexiones eléctricas y asegura las líneas de acometida.

· Manejo de las herramientas
· Deposita las herramientas sobre tablas de madera o sobre trapos. Cuida que las aristas de las herramientas cortantes no se dañen una a otra.
· Mantén las herramientas de corte afiladas para que no sobrecarguen la máquina generando gran cantidad de calor y poniendo en riesgo la rotura de la herramienta.
· Las herramientas de metal duro o placas cortantes de cerámica se deben proteger contra los choques y golpes. El metal duro y la cerámica son frágiles y se quiebran fácilmente.
· En el arranque de virutas se debe cuidar con lubricación y enfriamiento suficiente.





10.3.8. Máquina para Soldar del tipo Mig mag monofásica

Cuidado y mantenimiento para equipos de soldar MIG / MAG
· Este tipo de soldadoras que se aplican para que   poseen muchos más elementos periféricos, los cuales requieren un poco más de atención al momento de efectuar el mantenimiento del equipo, dada la cantidad de  componentes que el mismo posee.

· Los rodillos de arrastre y la guía de la pistola: debido a que el hilo de soldar pasa a través de estos elementos, es posible que a su paso lleve consigo sucios o residuos del área de trabajo, los que pueden acumularse en el interior. Por esto, se recomienda realizar la limpieza de estos elementos, utilizando aire comprimido, seco y limpio, en forma semanal.
Otra opción para la limpieza de los rodillos, es extraer estos y limpiarlos utilizando un cepillo de alambre. Para revisar y limpiar los rodillos debe primero, apagar el devanador.

· El hilo de soldar: debe cortarse con la longitud correcta. Si este es muy corto, el polvo puede acumularse entre la cabeza de retención y el recubrimiento, generando problemas con el devanador. También es importante mantener el hilo de soldar completamente limpio, para evitar contaminar otros componentes del equipo y además, para obtener una soldadura perfecta.

· La guía de pistola: debe proteger la pistola de cualquier objeto que pueda caer sobre ella o sobre el cable de la pistola. Evite también arrastrar estos elementos.

· La boquilla de la pistola: debe mantenerse siempre despejada de suciedad o polvo, para permitir el flujo correcto del gas y la correcta ejecución de la soldadura. También debe asegurarse de guardar la boquilla en un lugar seguro, para evitar que se abolle o sufra algún otro desperfecto.

· El difusor: este es otro de los componentes que debe ser revisado y que debe mantenerse libre de toda obstrucción. Para efectuar la limpieza del difusor, proceda quitando el cono y emplee un cepillo de alambre para eliminar toda la suciedad.

· Puntas de contacto: para proteger el estado de las puntas de la soldadora, se recomienda evitar hacer contacto con el material de trabajo. Cada vez que la punta hace contacto con la pieza de trabajo, la punta sufre daño. Las puntas de contacto con el paso del tiempo, necesitarán ser sustituidas, por lo cual es importante que esté atento al momento del cambio para que no afecte el trabajo de soldadura.

· La manguera del gas: es importante que se asegure de que la manguera nunca se encuentre doblada, esto para mantenerla en el mejor estado posible. También debe realizar inspecciones constantes a la manguera para descartar posible fugas.

· Botella de gas: este es uno de los componentes que requiere importante atención. Debe verificar que la botella siempre esté firmemente sujeta a la pared o a la máquina de soldar. Debe evitar que la botella se caiga y produzca un accidente. Una vez que finalice su trabajo, se recomienda quitar el regulador y colocar un tapón preferiblemente de rosca a la botella, esto para evitar cualquier fuga y para mantener el sistema de válvula de seguridad.


10.3.9. Equipo de banco de prueba de entrenamiento neumático 


10.3.10. Equipo con pistola para pintar

Mantenimiento del equipo para pintar
· Cambiar el filtro de aire si este se encuentra sucio, es básico para el mantenimiento del equipo.

· Debes sacar el filtro de aire retirando la tapa correspondiente, sustituye el filtro y coloca nuevamente la tapa. Verifica que tanto la tapa como el filtro están en el lugar correcto.

· Nunca utilices el aparato sin el filtro de aire. Esto podría ocasionar que la suciedad sea absorbida por el motor perjudicando el funcionamiento del equipo para pintar


10.3.11. Amoladora angular neumática-Disco de 5 pulgadas G3187AR. 


10.3.12. Llave de impacto neumático BREMEN. 
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